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human  history  is  replete  with  “experiments”  that  have  caused  enormous  stress  on  some  human 














is  at  least  one  notable  exception:  Stress  causes  cancer,  even  though  I  cannot  prove  it”  and  drew 
attention to an increase in cancer incidence during the Cultural Revolution (Ang, 2008). In an intriguing 
account  of traumatic  experiences of some Chinese who have lived through the Cultural Revolution 
































by age and year. The most commonly used is a Poisson regression model of the form ln( ( )) ln( ) it it i t k EC N μ αβγ =+ + + +          (1) 
where    is the expected incidence of cancer cases at age  for  () it EC i 1,2,..., iI = and time period   for 
,    is the size of the population at risk, 
t
1,2, t = ...,T it N μ is the (adjusted) mean cancer rate, i α  is the 
age effect,  t β  is the time or period effect, and  k γ  is the cohort effect for  1,2,...,( k 1) I T = +− with 
.   kI =− i t +
For the purpose of our analysis model (1) needs to be re‐formulated to overcome some difficulties 
that it poses. First, model (1) suffers from the well known identification problem arising from the perfect 
linear  relationship  age=period  (recording  year)‐cohort  (birth  year).  A  number  of  researchers  have 
addressed the problem and so far a satisfactory general solution to the problem has not emerged. (See 
Sociological Methods & Research, Vol. 36(3), 2008, for a review of various methods.) Yang et al. (2004, 
2008)  offers  a  purely  statistical  method  which  they  termed  the  “intrinsic  estimator”  to  solve  the 
identification problem. Despite the apparent promise of the method, we observe that it is far from 












the  former  does  not  provide  a  good  fit.  Instead  of  dropping  a  category,  if  data  are  available,  the 
identification  problem  can  easily  be  overcome  by  capturing  the  period  effect  through  some  actual 
determinants of the period effect. This is the approach we adopt in our exercise.  
Second, the cancer rate is not that ideal for an analysis that focuses on cancer incidence in a major 













it it t t k it cn xx φ βλδ ′′ =+++ + ε            (2) 
where   and  1 100ln( / ) it it it cC C − = 1 100ln( / ) it it it nN N − =  are the growth rates of cancer incidence and 
population size respectively,  t x  is a vector of variables to capture the period effect, 
*
t x  represent age‐
period interaction variables,  1 kk k δ γγ − =− () it E , and  0 . ε =  We do not assume a specific distribution 
6 
 for  the  random  term  it ε   and  suggest  using  robust  standard  errors  if  the  least  squares  regression 














it it t i t i t k k it
k
c n x age x age x d δ φβ λ δ ε
+−
=
′ =+ + + + + ∑ λ +          (3)  
where  are centered cohort dummies and  k d
*
kk δ δδ = − , δ  is the average of δ  coefficients such that 
. (The standard dummies that take value 1 for cohort k and 0 otherwise can be centered by 


















income (gross domestic product,  1t X ) and Shanghai aggregate annual energy consumption ( 2t X ) over 
the sample period. When income grows we can expect a reduction in cancer if higher income translates 







1 t which  in  growth  rates  is  2 t x x − ,  where 11 100ln( / ) tt xX X 1 1 t − =   and 22 100ln( / ) tt xX X 2 1 t − = .  We 
expect this ratio to have a positive relationship with cancer incidence. For interaction with age we tried 
t, 1t x , 2t x , 2 t 1 t x x −  and observe that our main results remain unaffected by the choice but they have a 





















 Male  Female 
  Coeff est std error t-stat p-value Coeff est std error t-stat p-value
Constant 13.519 4.467 3.026 0.004 5.434 6.558 0.829 0.410
Population growth  0.242 0.147 1.649 0.104 0.441 0.194 2.273 0.026
Energy/Income growth  0.142 0.074 1.906 0.061 0.004 0.090 0.048 0.962
Age*energygrowth -0.032 0.015 -2.137 0.036 -0.018 0.022 -0.846 0.401
Agesq*Energy growth  0.0004 0.000 2.442 0.017 0.0003 0.000 0.939 0.351
Birth Cohorts 
C1893- 22.816 7.396 3.085 0.003 10.598 9.934 1.067 0.290
C1898- 34.671 7.741 4.479 0.000 17.299 11.962 1.446 0.153
C1903- 23.195 6.565 3.533 0.001 8.593 9.527 0.902 0.371
C1908- 17.081 5.642 3.027 0.004 1.903 8.353 0.228 0.821
C1913- 14.246 8.331 1.710 0.092 17.180 13.375 1.284 0.204
C1918- 10.738 6.402 1.677 0.098 10.221 8.486 1.205 0.233
C1923- 7.593 5.509 1.378 0.173 7.038 7.339 0.959 0.341
C1928- 1.819 4.057 0.448 0.655 0.433 5.881 0.074 0.942
C1933- -5.273 3.555 -1.483 0.143 -0.155 5.189 -0.030 0.976
C1938- -34.815 7.007 -4.969 0.000 -21.507 8.625 -2.493 0.015
C1943- -12.052 4.978 -2.421 0.018 -0.595 6.309 -0.094 0.925
C1948- 36.763 6.161 5.967 0.000 30.175 8.789 3.433 0.001
C1953- 40.049 6.278 6.379 0.000 31.399 8.656 3.627 0.001
C1958- 23.060 5.064 4.553 0.000 14.896 7.124 2.091 0.041
C1963- -32.880 8.229 -3.996 0.000 -22.433 11.147 -2.012 0.048
C1968- -46.809 9.984 -4.688 0.000 -42.420 12.380 -3.427 0.001
C1973- -12.498 7.509 -1.664 0.101 -13.314 11.366 -1.171 0.246
C1978- -0.098 5.600 -0.017 0.986 -5.087 9.278 -0.548 0.585
C1983- 41.844 8.766 4.773 0.000 41.930 14.397 2.912 0.005
C1988- -5.854 10.462 -0.560 0.578 -11.398 9.986 -1.141 0.258
C1993- -63.335 25.300 -2.503 0.015 -44.826 17.102 -2.621 0.011
C1998-  -60.263 - - -  -29.930 - - - 
          
No  of  observations  90    90   
Mean  of  dependent  5.66    6.11   
R-squared  0.94    0.89   
S.E. of regression  11.26      14.23   
AR(1), F(1,70)  3.28   0.075 6.50   0.013
Hetero, F(25,64)  5.34   0.000 1.02   0.463
RESET, F(1,63)  0.10   0.753 2.00   0.148
Normal, Chi-sq(2)  1.50   0.470 8.49   0.014








Shanghai  cohort  effects  show  two  distinct  humps  for  both  males  and  females.  The  estimates 





also  observing  the  absence  of  a  corresponding  hump  in  Osaka  we  have  to  attribute  these  sharp 
increases in the growth of cancer incidence to the Cultural Revolution.  
Exposure  to  traumatic  events  and  psychological  stresses  of  the  Cultural  Revolution  must  have 
affected the young adults more for them to become victims of cancer later in their lives. As Thurston 
(1985)  observes:  “Those who were middle-aged at the start of the Cultural Revolution had already 
experienced, at a minimum, the Japanese invasion, the civil war, the anti-rightist campaign, and the 
natural disasters of the "three bad years" from 1959-61.” As for young people, Thurston observes that 
































































        
        
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          















Cultural  Revolution  during  their  young  working  ages.  Some  of  this  increase  may  be  attributed  to 
changes in behavioral factors such as increased alcohol consumption and smoking as means of coping 
with stresses caused by the Cultural Revolution. However, the similarity in the jump in the growth rates 











mental  stress  in  modern  fast  paced  competitive  societies  is  a  common  observation.  In  Japan,  for 
example, deaths due to heart diseases have been much lower than that due to cancer probably because 
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